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DE LAS OBRAS PUALICAS APLICADAS AL FOMENTO DE LA | pietarios interesados en el desecamiento de dichos terre-
AGRICULTURA. nos, y de varios particulares que tomaron parte en esta
[ pequelia empresa, en el supuesto de que el capital que se

Pocos afios han sido suficientes en nuestro .pais para
desarrollar el espiritu emprendedor de la época y el deseo
undnime de ver realizadas las muchas mejoras que recla-
man imperiosamente las necesidades de la sociedad actual.
Algunas se han llevado & cabo en medio de circunstancias
poco 4 propésito por cierto, para inspirar la confianza que
es indispensable en empresas de la clase & que nos referi-
mos; se han formulado muchos proyectes; pero, por sensi-
ble que sea el consignarlo, estdn por esplotar y casi in-
tactas todas las empresas que tienen relacion con el apro~-
vechamiento de las aguas para los riegos, con el deseca-
miento de lagunas y terrenos pantanosos para entregarlos
al cultivo, y con el encauzamiento de torrentes para evitars
hasta donde es pusible, fas inundaciones y los estragos de
toda especie, qué con dolor vemos repetirse con demasiada
frecuencia. .

Persuadidos de guelo gue es (til y conveniente para una
provincia en mater.a de obras pinlicas debe interesar has-
ta cierto punto & otras muchas, vamos 4 hacer algunas
indicaciones sobre los resultados que se han obtenido en
la isla de Mallorca por ¢l desecamiento de una gran esten-
sion de terreno llamade Prat (4) de San Jordi, y princi-
palmente de los que en mayor escala y mas importantes
pur todos conceptos se obtendrédn por la realizacion pro-
bable del de la Albufera de Alcudia, empresa reclamada por
la humanidad, y de verdadero progreso para el fomento de
la riqueza pablica. En la actualidad absorven completa-
mente laatencion los ferro-carriles, v xin desconocer ni por
un momento que son entre nosotros una necesidad apre-
mianle, creemos, sin embargo, que no deben olvidarse
aquellas mejoras que, como la que hemosindicado, sonin-
dispensables para alimentar y sostener debidamente tan
admirables vias de comunicacion; son trabajos mas mo=
destos, pero no menos Giiles y provechosos para el pro-
greso moral y material de los pueblos. S

El Prat de San Jordi se halla & unos nueve ildmetros
al E. de la ciudad de Palma y s¢ divide cn dos partes: la
ias elevada sobre el nivel del mar, es el verdadero Prat,
v la mas bhaja se conoce con el nombre de Eslanques de
San Sufier; estdn separadsas entre si por un promontorio 6
lengua de rocas que pertenecen 4 la parte superior del
terreno terciario. La cuenca hidrogréifisa, en la cual se
comprenden estos terrenos, tiene unas cuatro leguas cua-
dradus de superficic, circuida por colinas y cerros de 50
métros de altura media, terminacicnes de los estribos dela
gran cordillera principal que delS. 0. al N. E. atraviesa
toda la isla. Todas las aguas que se recogen en los distin~
tos arroyos ¥ torrentes que naturalmente se forman en la
temporada de lluvias, vierten en lu paric baja de esta
cuenca; su salida es al mar, y esta se halla cerrada por un
continuado arenal 6 duna, de modo que forzosamente han
3¢ resultar pantanos, pérdida para la agricuitura, y sobre
todo una atmésfera corrompida, causa principal de lsa en-
fermedades reinantes en aquella comarca y de fas que no
pocos eran, victimas.

Para evitar unos males de tanta coasideracion, se formé
bicia el afio de 1845 una sociedad compussta de los pro~

(1) Enel dialecto v'allorquin se ilama prat 4 todo ter-
reno pantuncso, distinguiéndose asi de los que estin com-
pletamente inundados de agua, que se llaman albuferas

presupuso necesario para las obras; era de 200.000 reales,
dividido en cien accionss, y de que la superficie del ter~
reno que debia sanearse comprendia préximamente unas
1.000 cuarteradas. (1) Formado por uno de los accionistas,
ingeniero civil belga, el pequefio proyecto que exigian las
obras, results que la longitud del terreno hasta el mar era
de 7523 metros con una latitud media de 4250 metros, su
mayor elevacion sobre el nivel de las aguas medias de 1,6
metros y la minima, en los estanques, de 0,m120; los
trabajos ejecutados han consistido en lo siguiente:

Uha acequia 6 pequefio canal principal cuya desembo-
cadura s¢ ha abierto en las rocas mas préximas 4 las du-
nas, donde existe constantemente una profundidad de 24
3 metros de agua; su seccion estd calculada para que pue-
dan pasar 133 pies cabicos de agua por segundo. Este ca-
nal circunvala los estanques con un desarrollo de 2080
metros y atraviesa el cordon litoral de rocas calcdreas y
conglomerados, Y se estiende hasta el estremo del pantano
en longitud de 3100 metros, con la pendiente que per-
mite el desnivel del terreno, hasta llegar al torrente prin-
cipal que conduce las aguas, en cuyo punto sec ha cons-
truido una presa para que parte de las avenidas entre en
el canal y el sobrante corra por las acequias secundarias
practicadas en diversas direcciones para facilitar la eva-
cuacion sucesiva de las aguas.

Los estanques s¢ han atrave,ado igualmente con una
acequia de 1230 metros y sus correspondientes trasver-
sales, y 4 su estremo se ha construido un molino de viento
con rueda de paletas que eleva el agua lo suficiente para
que se pueda dirigir fdcilmente al canal principal, pues el
fondo de aquella estd 0,m% inferior al nivel del mar.
Por altimo, diversas fuentes ascendentes, que brotan
naturalmente del centro de los estanques, se han rodeado
con digues de tierra gue impiden la estension de las aguas.

Estas obras, ejecutadas con una escesiva economia, v
que bajo el aspecto facultativo tienen por las circunstag-
c'as locales muy escasa importancia , han producido, sin
embargo, unamejora de consideracion relativamente al
coste que han ocasionado. Las 100 cuarteradas de tgrr?no.s
pantanosos, improductives ¥ perjudiciales 4 1a salud puabli-

| ca, se han convertido ya en otras tantas huertas y tierras

regables cuyo producto anual no bajard de 300,000 real.es,
v cuando la mano del hombre y el arte hayan perfeccio-
nado estos sencillos trabajos, habrén desaparecido comple-
tamente las causas de insalubridad que hasta hace poco
tiempo han hecho tan temible la permanencia en aquellos
sitios. . e
La ligera resefia que acaba de hacerse del desecamiento
del Prat, llevado 4 cabo hace muy poco tiempo, no debe
considerarse mas ue como un ensayo que demuestra
pricticamente las mejoras que reportala agr'xcu‘.tura‘de la
aplicacion de las obras piiblicas 4 tan interesantes objetos.
Deciamios al prin¢ipio que se hallan por esplotar cntre
nosotros la mayor parte de las empresas de esta clase, ¥
sin dejar de tributar a! gobierno el elogio que merece por
la atencion y celo con que de algunos afios & esta parte se

(1), La cuoarterada equivale d 7103,118 metros cuadra-
dos, de modo, que multiplicando un niimero cualquiera de
aquellas por los coeficientes de reduccion respectivos
1,103 y 0,7103, seliene desde luego su equivalencia en fa-
negas de Castilla y en hectdreas. -

Madrid 15 de junio de 1853.
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dedica al fomento de este ramo, preciso es convenir en
que el desarrollo que han tenido estas aplicaciones ha sido
casi nulo, porque ;qué significan el pequefio nimero de
sociedades formadas para canales de riego en estos Gltimos
afios, en un pais cuya principal riqueza es la agricultura?
La mayor parte de las aguas de nuestros rios y torrentes
corren hasta su desembocadura en el mar sin aprovecha-
miento alguno; solo sirven en muchos casos, demasiado
frecuentes por desgracia, para destruir el trabajo y los ca-
pitales ercpleados cn las propiedades invadidas con sus
terribles avenidas. En otros, como sucede en la isla de Ma-
llorca, ademas de causar estos estragos , aumentan por su
escesiva acumulacion en las albuferas la superficie de las
tierras inundadas, completando sp obra de destruccion con
las mortiferas emanaciones con que impregnan la atmés-
fera que las rodea en lus épocas en que la evaporacion se
mas notable. Con razon creemos haber indicado que hasta
la humanidad se interesa en poner remedio @ semejantes
males, yafortunadamente no son necesarios grandes es-
fuerzos para conseguirlo en la. mayor parte de los casos y
con especialidad en la Albufera de Alcudia, de que vamos
4 ocuparnos, siquiera sea ligeramente, confiados en gue
se nos dispensard el no poder resistir al deseo de hacer ver
la importancia moral y material .de esta empresa. Por
nuestra posicion particular nos ha cabido alguna parte en
la formacion del espediente que se instruye, y no duda-
mos que 4 su tiempo llegue 4 realizarse, declarado nece-
sario este desecamiento como esté en virtud de real érden
de 19 de noviembre de 1851.

La Albufera de Alcudia estd comprendida en la gran
euenca hidrografica que limita por el mar la bahia del
mismo nombre, por el N. la ciudad y cabo de la Victoria
que la separa de la de Pollensa, alturas de San Marlin ¥
cerros de Son Fé; al S. con los terrenos altos de las vilius
de Santa Margarita y Maro, yal O. con los llanos y marja-
les (1) de la puebla.

La superlicie total de esta cuenca es de 5 & 6 leguas
cuadradas, ¥ la que comprenden los terrenos mas 6 menos
inundados de agua no serd inferior 4 10,000 cuarteradas,
sin tener en cuenta las lagunas que por estar en comuni-
cacion con las aguas del piar, ni son tan perjudiciales 4 la
salud pablica, ni su fondo de arcnas en su mayor parte
podria utilizarse convenientemente. Es decir, que esta
superficie es el minimo 4> lo que puede utilizarse para
la agricultura.

Las aguas que sc¢ reunen en cste gran depésito son las
de las vertientes de los cerros que le circuyen, por una
parte, y por la otra las de dos torrentes principales que
son el de San Migue! y Rafael Carcés, los cuales & su vez
reciben gran numero de afluentes de no escasa considera-
cion en su curso de seis 4 siete leguas de longitud. Hasta
que la naturaleza ha demostrado la posibilidad mate-
rialde tan importante obra, como indicaré despucs, toda-la
gran masa de aguas que entra en la Albufera nc tenia otra
desembocadura en el mar que la que le proporciona un
pequedio ponton censtruido en el dique que cruza la mayor
parte de losterrenos, ¥ que existe desde antiguo para favo-
recer la pesca. Lo demas estd cubierto por una gran duna
de arenas movibles que el trascurso del tiempo ha consoli-
dado por medio de los vegetales.que naturalmente se han
arraigado en tan dridos terrenos.

{1) Los marjales son los polders de los holandeses, ter-
renos gue se han ido conquistando 4 la Albufera y elevan-
do 4 fuerza de trabajos; se hallan rodeados de acequias

constantemente llenas de agua, y su producto es de mucha
consideracion.

- En la estraordinaria inundacion de noviembre:ltimo,
las aguas se abrieron paso & través del dique natural de
arenas, praclicando una abertura de 120 metros de latitud,
300 de longitud y 10 de altura media, rompiendo uni
masa de 360.000 metros cibicos préximamente. Este su-
ceso evit6é multitud d= desgracias que en otro caso hubie-
ran sido inevitables, y demostr6 la posibilidad fisica, la
conveniencia y necesidad de la ejecucion de unas obras por
tantos titulos recomendables. Desde el nivel del mar hasta
el estremo de este rompimiento, s¢ form¢ una especie de
muro de caida con 1,3 metros de desnivel, y esto facilité
en poco tiempo el desagiie de aquella terrible inundacion.

No c¢s nuestro objeto por ahora entrar en los datalles
del proyecto de todas las obras que deben ejecutarse; es
trabajo de que nos ocupamos en parte, en virtud de lo dis-
puesto oficialmente sobre este asunto; y por consiguiente
seria prematuro adelantar lo que depende de los estudios
detenidos que exige su importancia; basta para el fin que
nos hemos propuesto el indicar en este ligero escrito las
siguientes observaciones:

Los torrentcs principales que mantienen con sus aguas
el estado actual de estos terrenos, son los ya citados de
San Miguel y Rafael Garcés, y al paso que en las tempora-
das de lluvias son relativamente caudalosos, cn verano es—
tén completamente secos. Su largo curso respecto de la
superficic de Mallorca, el no escaso namero de sus afluen—
tes y la topografia de sus respectivas cuencas, favorecen
mucho para la formacion de pantanos artificiales que al-
macenando, digamoslo asi, las aguas que hoy producen
tan funestas consecuencias, repartirian el riego & muchas
tierras 4ridas, propagando asi el mas poderoso de los me-
dios de mejorar ¥ fomeutar la agricultura, realizandose lo
que tan oportunamente establece el distinguido ingeniero
de puentes y calzadas de Francia, Polonceau: no puede
nunca llegar el hombre d cambiar las leyes de la natura-
lesa, pero con arte y trabajo se convierlen sus cfectos,
de perjudiciales, en utiles y provechosos.

La detencion y aprovechamiento de las aguas de estos
torrentes, es una de las bases de este proyecto de deseca-
miento; los canales y demas obras de arte establecidas y
calculadas del modo conveniente, completan el prograina
de su ejecucion, cuyo coste desde luego puede asegurarse
que no es grande si se atiende 4 los resultados estraordi-
narios que debe producir bdjo cuakjuier aspecto que se
considere. Mirado bajo el econémico y de interés particu-
lar, el ejemplo del Prat ¥ ¢l mayor valor de las tierras de
las ya citadas marjales, son un dato, y no muy vago por
cierto; para hacer un célculo aproximado del aumento de
riqueza agricola que debe producirse. Las tierras de la
Albufera se componen en general de Ia sustancia de todas
las que circuyen aquella comarca, abonadas hace gran ni-
mero de afios por la descomposicion de productos anima-
les y vegetales, y por lo tanto no es exagerado suponer,
despues de puestos en cultivo aquellos terrenos, una renta
anual de 200 reales por cuarterada, y por consiguiente un
total de 1.600,000 rs. anuales, aunreduciendo & 8,000 el
namero de cuarteradas de terrenos, y no entrando para
nada en este cdlculo el valor delos riegos que por la total
ejecucion del proyecto podrdn proporcionarse.

Hemos apuntado ligeramente cuanto nos ha parecido
oportuno acerca de estos desecamientos como casos pric-
ticos y de aplicacion, y concluimos emiliendo nuestra opi-
nion de que la prosperidad y riqueza de nuestro pais de-
penden, no solo del pronto establecimiento de las vias de
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comunicacion que con justicia ccupan la atencion general
en estos momentos, sino tambien del aprovechamiento y
empleo de las aguas al fomento de la agricultura, trabajos
inofensivos que, lejos de producir rivalidades ni reclama-
ciones de ningun género, derraman por do quicra el bien-
estar, aumentan la fortuna pablica y mejoran notablemen-
te el aspecto moral ¥ material de los pueblos.
A. Lopez.
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DEL MOVIMIENTO CONTINUO.
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ARTICULO L

La celebridad que en época ya muy distante de
la nuestra tuvieron algunos problemas de las cien-
cias matematicas y fisico-matemdticas, celebridad
que una especie de tradicion ha conservado eutre
algunos, ha dado mirgen & que ciertas personas
sin los conocimientos necesarins, y aun 4 veces sin
entender el enunciado, con la mejor buena fé sin
duda, pero con una idea exagerada de sus propias
fuerzas, se bayan dedicado 4 la resolucion de di-
chos problemas.

Si estono tuviera mas inconveniente que hacer-
les perder el tiempo sin frato alguno , no nos de-
tendriamos en manifestar lo absurdo de su empeno;
mas no sucede asi; la aficion 4 este género de es-
tudio, si nos es permitido darle este nombre, se ha
estendido tanto, ha tomado tales proporciones, que
bien puede decirse estd 4 la ¢rden del dia entre
aquellos que, mirando, como una cosa desprecia-
ble aprender lo que hasta el presente se ha des-
cubierto, tratan de singularizarse, .ya encontran-
do la cuadratura del circulo, ya la triseccion del
angulo; unas veces inventando maquinas de movi-
miento continuo, otras descubriendo nuevas fuer-
zas motrices ; y aun el mal seria menor, si su ta-
rea quedara reducida & buscar, mas desgraciada-
mente muchos creen haber halludo.

Consecueneias de estos hechos son; por una par-
te, la formacion de sociedades cuyo fin inevitabley
desastroso ha causado y causard la pérdida de
capitales tan sin prudencia espuestos; por otra, la
publicacion de obras llamadas cientificas, que segu~
ramente no daran 4 los estranjeros la mejor idea
del estado en que se encuentra la ciencia en nuestro
pais. ‘ :

Con el objeto de itostrar sobre este asunto 4 los
particulares , para que comprendan que la casua-
lidad, 4 la que tantas veces se invoca en estas ma-
terias, es infructifera cuando cae en manos de quien
no puede conocerla ni aprovecharse del descubri~
miento con que le brinde; qne obrardn con pru-
dencia si antes de arriesgarse en cualquier empre-
sa tratan de consultar con personas entendidas en
la materia, y con el objeto de protestar en nombre
de la ciencia, & tal punto rebajada, contra tales
obras y contra tales problemas, trataremos de las
cuestiones citadas, procurando hacer ver al mayor
ntmero posible de personas cudl es el verdadero
punto de vista bajo el que deben mirarse. Si tan
solo se tratara de la parte cientifica, no nos deten—
driamos 4 refutar errores gue nomerecen ser coms-

1

batidos, pero nos decide & hacerlo la consideracion
de que alzunos de ellos pueden causar grandes per-
juicios 4 losintereses de los particulares, y por eso
principiaremos ocupandonos del movimiento con-
tinuo.

Antes de eatrar de lleno en la cuestion que nos
ocupa, y cor el objeto de presentar cuanto sobre
ella tenemos que decir como una simple consecuen-
cia de la teoria de las maquinas, recordaremos al-
gunos principios de mecénica aplicada & las ma-
quinas, y de mecanica racional. Asi, pues, prin-
cipiaremos definiendo la palabra trabajo; demos-
traremos despues el principio de la trasmision del
trabajo de una fuerza en un sistema de puntos
sujetos & moverse por curvas determinadas; ma-
nifestaremos 4 continuacion el principio general de
las fuerzas vivas, deduciendo de élla condicion pa~
ra que el movimiento subsista indefinidamente, y
por ultimo, estudiaremos la cuestion del movi-
miento continuo, tal como hasido interpretada por
los que de ella se han ocupado.

Trabajo elemental de una fuerza que actda so-
bre un punto snjeto & moverse por una curva, €S
el producto de la fuerza por la proyeccion, sobre
ella, del camino infinitamente pequefio descrito
por el punto.

Trabajo de la misma fuerza entre dos posiciones
del punto, es la integral entre dichas dos posicio-
nes, de los trabajos elementales.

De la definicion que hemos dado del trabajo ele-
mental se deduce que momento virtual, segun se
entiende en mecénica, y trabajo elemental son una
misma cosa, con la sola diferencia de sustituir &
las denominaciones, momento virtual positivo 6
negativo, las de trabajo motor ¢ resistente.

Supongamos ahora an cierlo numero de curvas,
en cada una un punto, y estos enlazados de modo
que, movi¢ndose uno de ellos en la curva que Ie
corresponde, ponga en movimiento & todos los de-
mas. A un sistema semejante pueden referirse to-
das las maquinas. Con el objeto de abreviar el ra-
zonamiento, representemos por ¢ y b dos puntos
del sistema, por ¢ y d, las curvas en que se mueven,
por F y X, dos fuerzas que actuan sucesivamente
en ala primera, y en hla segunda, segun cualguier
direccion, y admitamos que conocida una de estas
fuerzas, la F por ejemplo, se trata de hallar la X
de tal modo, que pueda sustitoir 4 la primera, se
decir, que €l efecto de ambas sobre el sistema, sea
cl mismo.

Prescindiremos en lo que va 4 seguir de las re-
sistencias pasivas. Es evidente que si encontrames
una fuerza que aplicada en b y en la direccion da-
da, destruya el efecto de la fuerza F, es decir, la
haga equilibrio, su valor numérico sera igual al de
la fuerza buscada, y con solo cambiar el sentido
en que obra, quedard completamente -resuelto el
problema. Queda, pues, reducido este & encon-
trar una foerza queaplicada en b y segun la direc-
cion dada, haga equilibrio & la fuerza F; pero la
condicion de equilibrio se espresa igwalando & cero
la suma de momentos virtuales, asi, representando
por ds vy ds’ las velocidades virtuales, la ecuacion
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